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Airbus-Motivation zum Anwendungsfall

Zentrale Fragen:

� Systementwicklung: Wie werden Bedarfe der unterschi edlichen Life-Cycle Phasen berücksichtigt?

� Änderungen: Sind die Implikationen bezüglich aller Life-Cycle Phasen erkannt und verstanden?

Wir wollen die Life-Cycle Betrachtungen stärker mit  unseren Systementwicklungen verzahnen. Wie?

� Technisch: Durch formale, integrierte Modellierunge n?

� Organisatorisch: Durch verbesserte Kommunikation zw ischen den relevanten Teams? 

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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Heute Morgen

Process ModellingProcess Modelling

Product ModellingProduct Modelling

Heute Morgen
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Anwendungsfall Ausgangssituation

Der Anwendungsfall sollte uns helfen zu verstehen, wie die integrierte System- und 
Prozessmodellierung im Detail funktioniert.

Anwendungsfall:

� Zwei Architekturvarianten für die zentrale Rechnerp lattform im Flugzeug
� Bewertung der Varianten durch Integration der Produ kt- und Prozessmodelle
� Bewertungskriterien: Gewicht, Preis, Entwicklungspr ozesskomplexität

Variante 1: geschlossene Module Variante 2: offenes Modul

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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• Standardmodule, nicht individuell 
optimierbar 

• Entwickelt, montiert, getestet und 
geliefert vom Zulieferer

• Individuell konfiguriertes und optimiertes 
Modul

• nur die einzelnen Karten werden von 
Zulieferern entwickelt, getestet und geliefert

• Integrationsverantwortung für das 
Gesamtmodul liegt bei Airbus
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� Analyse der Aufgabenstellung

� ISYIPPL: 
Modellübergreifender Vergleich und Bewertung der be iden Systemvarianten

� Darstellung und Vergleich von produkt- und prozessbe zogenen 
Leistungsparametern

� ISYMO2GO: Prozessseitige Modellierung und Bewertung der b eiden Systemvarianten

� Leistungsparameter: 

� Entwicklungsprozesskomplexität (HPC)

Mai 2011 

Methoden und Tools für den Anwendungsfall

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.

� Entwicklungsprozesskomplexität (HPC)

� Prozessvolumen

� Pacelab Suite: Produktseitige Modellierung und Bewe rtung der beiden Systemvarianten

� Leistungsparameter:

� Preis

� Gewicht

� Stückliste
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall:
Design und Analyse von Systemarchitekturen

Pacelab Suite 
Architektur 
„geschlossenes 
Modul“ mit Stückliste

� Aktion 1 :
Effiziente Modellierung 
der Systemarchitektur

� Aktion 2 : 

1

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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� Aktion 2 : 
Berechnung der 
produktbezogenen
Leistungsparameter

� Aktion 3 : 
Eingabe der 
prozessbezogenen
Leistungsparameter

2

3
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall:
Design und Analyse von Systemarchitekturen

Pacelab Suite 
Architektur „offenes 
Modul“ mit Stückliste

� Aktion 1 :
Effiziente Modellierung 
der Systemarchitektur

� Aktion 2 : 
Berechnung der 

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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Berechnung der 
produktbezogenen
Leistungsparameter

� Aktion 3 : 
Eingabe der 
prozessbezogenen
Leistungsparameter
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

Pacelab Suite 
Architektur 

� Export der Stückliste 
und der 
Leistungsparameter für 
jede Systemvariante als 
XML-Datei

� Die Informationen 
Leistungs-

Produkt-
variante

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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� Die Informationen 
der Datei werden im 
Folgenden von 
ISYMO²GO und 
ISYIPPL interpretiert.

System-
komponente

Leistungs-
parameter
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYMO²GO 
Gesamtprozess für beide 
Architekturen (offen und 
geschlossen)

� Einlesen der 
XML-Datei mit den 
produkt- und 

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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produkt- und 
prozessrelevanten Daten. 

� Automatische 
Generierung bzw. 
manuelle Modellierung 
der Entwicklungsprozesse 
auf Basis der Stücklisten-
information.
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYMO²GO
Import der PACE 
Stückliste für die 
„geschlossene 
Architektur“

� Mapping (bzw. 
automatisches Erstellen) 
der Produktobjekte inkl. 
Attributinformationen

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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Attributinformationen
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYMO²GO

Instanziierung 
des integrierten 
Gesamtmodells 
für die 
„geschlossene 
Architektur“

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYMO²GO

Import der PACE 
Stückliste für die 
„offene 
Architektur“

� Mapping (bzw. 
automatisches 
Erstellen) der 

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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Erstellen) der 
Produktobjekte 
inkl. Attribut-
informationen
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYMO²GO

Instanziierung 
des integrierten 
Gesamtmodells 
für die „offene 
Architektur“
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYMO²GO

Evaluation der 
Prozesse, jeweils 
für die offene und 
geschlossene 
Architektur
und Export der 
Ergebnisse in ein 
XML-File

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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XML-File
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYIPPL

Visualisierung 
der Exporte von 
PACELAB Suite 
(Gewicht, Preis) 
und ISYMO²GO 
(HPC)

„Offene“ 

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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„Offene“ 
Architektur vs. 
„Geschlossene“ 
Architektur
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Fazit aus Airbus-Sicht

Die Ausgangsfrage war, wie wir die Life-Cycle Betra chtungen stärker mit unseren 
Systementwicklungen verzahnen können.

� Technisch: Durch formale, integrierte Modellierunge n?

� Organisatorisch: Durch verbesserte Kommunikation zw ischen den relevanten Teams? 

� Durch den Anwendungsfall haben wir verstanden, wie eine integrierte Produkt- und 
Prozessmodellierung mit dedizierten Tools umgesetzt  werden kann. 

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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� Um von der Überlegenheit der formalen, integrierten  Produkt- und Prozessmodellierung 
überzeugt zu sein, wären umfangreichere Tests mit o ptimierten Tools notwendig.

� Wir sind gespannt auf die weiteren Entwicklungen in  diesem Gebiet.
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Fazit aus Forschungssicht

Am Ende des Projekts ISYPROM erlauben die erzielten  Ergebnisse eine Optimierung der 
Vorgehensweise beim Systems Engineering auf zwei Eb enen: 

� Verbesserungen auf Systemebene: 

� Optimierung der Arbeitsweisen durch neue SE-Funktio nalitäten in den Tools!

� Verbesserung auf Integrations- bzw. Plattform Ebene:

� Berücksichtigung von Integrationsanforderungen für den Aufbau von 
serviceorientierten Plattformen unter Berücksichtig ung eines gemeinsamen 
Datenmodells.

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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Datenmodells.

Aus Forschungssicht wurde mit 

� Neugier beobachtet, wie die entwickelten Lösungen b ei Airbus zum Einsatz gebracht 
wurden,

� Zufriedenheit festgestellt, dass alle Lösungselemen te den Test in einem industriellen 
Umfeld bestanden haben und

� Tatendrang aufgenommen, dass zwischen einem ersten Funktionsnachweis und einem 
effizienten, robusten und komfortablen Einsatz in e inem industriellen Umfeld noch ein 
weiter Weg liegen kann.

Auch die längste Reise beginnt mit einem Schritt. W ir freuen uns auf die nächsten …
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Inhalt dürfen nur zu bestimmungsgemäßen Zwecken verwendet werden. Die in diesem Dokument gemachten Aussagen stellen kein Angebot dar. Sie wurden auf der Grundlage der aufgeführten Annahmen und in gutem
Glauben gemacht. Wenn die zugehörigen Begründungen für diese Aussagen nicht angegeben sind, ist AIRBUS Operations GmbH gern bereit, deren Grundlage zu erläutern.
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Backup

Monat 20XX Benutzen Sie "Einfügen - Kopf- und Fußzeile" für Titel - Siglum - Referenz
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

Pacelab Suite: Inhalt des XML-Export-Files

� Stückliste
� Systemkomponenten

� Leistungsparameter

� Werte der Leistungsparameter

Produkt-
variante

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschütztes Dokument.
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System-
komponente

Leistungs-
parameter
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYMO²GO 
Prozessattribute
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYMO²GO 
XML-Export-File
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