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s-Motivation zum Anwen

Zentrale Fragen:
Systementwicklung: Wie werden Bedarfe der unterschi edlichen Life-Cycle Phasen bericksichtigt?

Anderungen: Sind die Implikationen beziiglich aller Life-Cycle Phasen erkannt und verstanden?

Wir wollen die Life-Cycle Betrachtungen starker mit unseren Systementwicklungen verzahnen. Wie?
Technisch: Durch formale, integrierte Modellierunge n?
Organisatorisch: Durch verbesserte Kommunikation zw iIschen den relevanten Teams?

Product Modelling

Process Modelling

H. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschiitztes Dokument.



dungsfall Ausgangssit

Der Anwendungsfall sollte uns helfen zu verstehen,
Prozessmodellierung im Detail funktioniert.

wie die integrierte System- und

Anwendungsfall:

Zwei Architekturvarianten fur die zentrale Rechnerp
Bewertung der Varianten durch Integration der Produ
Bewertungskriterien: Gewicht, Preis, Entwicklungspr

lattform im Flugzeug
kt- und Prozessmodelle
ozesskomplexitat

Variante 1: geschlossene Module Variante 2: offenes Modul

» Standardmodule, nicht individuell
optimierbar

 Entwickelt, montiert, getestet und

geliefert vom Zulieferer

echte vorbehalten. Vertrauliches und geschiitztes Dokument.
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en und Tools fur den

Analyse der Aufgabenstellung

ISYIPPL:
Modelltbergreifender Vergleich und Bewertung der be iden Systemvarianten

Darstellung und Vergleich von produkt- und prozessbe zogenen
Leistungsparametern

ISYMO?GO: Prozessseitige Modellierung und Bewertungder b eiden Sy§temvarianten

Leistungsparameter:
Entwicklungsprozesskomplexitat (HPC)
Prozessvolumen

Pacelab Suite: Produktseitige Modellierung und Bewe

Leistungsparameter:

Preis EQ
Gewicht ‘ 7

Stickliste =

echte vorbehalten. Vertrauliches und geschiitztes Dokument.



Toolnutzungsablauf im Anwendungs
Design und Analyse von Systemarc

Pacelab Suite
Architektur
Modul“ mit Stuckliste  jao.
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Toolnutzungsablauf im Anwendung
Design und Analyse von Systemarc

Pacelab Suite
Architektur ,offenes
Modul“ mit Stuckliste
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Toolnutzungsablauf im Anwendung

Pacelab SL“te <?xml version="1.0" encoding="utf-g§" ?=

- <ProductDimension:

i - zProduct Mame="ArchitekturOffenesModul"=
ArChItektur PrOdUkt_ :>— <ProductElement ID="M_0OffenesModul_1_1" Name="M_0OffenesModul_1"=

Varlante - {ProcessReIateFjProperties:= . .
. . <ProcessCertification=1</ProcessCertification:
EXpOI’t der StUCk“Ste <ProcessComplexity =2 </ProcessComplexity =
<ProcessCriticality >3 </ProcessCriticality =
und der <ProcessDegreeOfMovelty >3 </ProcessDegreeOffovelty >
1 ¥ <ProcessDynamic>3</ProcessDynamic
!‘eIStungSparameter fur <ProcessPurchasedPart>MNo</ProcessPurchasedPart:
Jede Systemva”ante aIS {ProcessUse.dTechnologies:»2{fP_rocessUsedTechnologies:=
<ProcessVariants rocessVariants»
) P \% ts=2«/P W t
XM L-Datel </ProcessRelatedProperties
<ProductCategory =Modul </ProductCategory =
1 _ - «<ProductRelatedProperties =
DIe |nf0I’matI0nen LeIStungS <ProductPrice=10000</ProductPrice=
parameter <ProductSupplier=Firma C</ProductSupplier:>
der Date| Werden |m “Productweight=10</ProductWeight=
</ProductRelatedProperties =
Folgenden von Froduct />
ProductElement:
ISYMOZGO Und SyStem' + =ProductElement ID="B_SystemBoard_1_1" Name="B_SystemBoard_1":
. . oductElement ID="B_IOBoard_1_1" Mame="B_IOBoard_1">
ISY|PPL Interpretlert komponente + «<ProcessRelatedProperties =

<ProductCategory =Board </ProductCategory =
- <ProductRelatedProperties =
<ProductPrice=25</ProductPrice=
<ProductSupplier=Firma B </ProductSupplier=
<ProductWeight=1</ProductWeight=
</ProductRelatedProperties >
<Product /=
</ProductElement:
- zProductElement ID="B_PowerBoard_1_1" Name="B_PowerBoard_1">
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Toolnutzungsablauf im Anwendung

ISYMO2GO

. . n Integrated Enterprise Modelling - |T||§|f§|
Gesamtprozess flr beide Er e e tion st e weion a3
Architekturen (offenund QK @M cmccan s E I sHEEl N aMa 4T ]« 5
geschlossen) - A

| Produktidee
Architekiur fur | |
offenes Modul

Einlesen der
XML-Datei mit den
produkt- und
prozessrelevanten Daten.

Automatische
Generierung bzw.
manuelle Modellierung
der Entwicklungsprozesse
auf Basis der Sticklisten-
information.
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Toolnutzungsablauf im Anwendun

ISYMOZGO B3 M0G0 Import V1.1 (55 Ma.shi
Import der PACE Flle [BIX]

Stuckliste fur die s MOYGO Classes
rehitekturzeschliossanashodu I rodu

”geSChlossene ?Eh;o:tul e e 9-; :Ic:ul

Architektur® ) w_ceschiosssnesmonu_{ B — e SR

- @ M_GeschlossenesModul_3

[ M_GeschiossenesModul_2
ad B v_GeschiossenesModul_4

[ M_ceschiossenestadul_3

[ M_Geschiossenestoul_4 B _GeschlossenesModul_2
1 ¢ [ SystamArchitektur o [ Board
M appl ng (bZW [ A_GesamtarchitekturGm_1 ¢ E systemArchitekiur

I @ A_GesamtArchiteklurOm_1

automatisches Erstellen) | o Koo
der Produktobjekte inkl. '
Attributinformationen

Classes imported
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Toolnutzungsablauf im Anwendung

mlntegrated Enterprise Modelling - |Z|[E|E|

ISYMOZGO File Edit View Align Start Extras Window 2
PEEEARNAAc s =m s ¥ EGCE
Instanziierung ~ [Seaer
des integrierten
Gesamtmodells
fur die
~geschlossene
Architektur*

[, M TR S BT ] &2

oo X
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Toolnutzungsablauf im Anwendung

ISYMO2GO

Import der PACE
Stuckliste fur die
,offene
Architektur*

Mapping (bzw.
automatisches
Erstellen) der
Produktobjekte
inkl. Attribut-
informationen

B MO2GO Import V1.1

[« & ]X]

e
- § =

File
Import File MOGO Classes
[ ArchitekturOffeneshodul el Bl _OffenesModul_1 -
& 3 Modul B W_Geschlosseneskodul 1
D M_OffenesModul _1 B M_Geschlosseneskodul_3 =
| Bosrd. - B w_Geschlosseneshodul_4
[y B_SystemBoard_1 B M_GeschlossenesModul_2
- - ¢ I Board
L3 8 osoar.« B &_10Board_t
[ B_PowerBoard_1 B & _SystemBoard_1
[ B_toBoard_2 L B 5_10Board_? 3
[ B_IOBoard_3 Bl B_I0Board_3
[ B_I0Board_4 B &_|0Board_4

[ B_systemBoard_2
[ B_systernBoard_3
[ B_systemBoard_4
¢ 3 SvsternArchitektur
[} A_cesamtarchitekturom_1

4]

~ [ B_systemBoard_2
B8 E_SystemBoard_3
B8 B_SystemBoard_4
B B_FPowerBoard_1
¢ @ SystemArchitekdur
B A _GesamtArchitelkturOM_1

Import

Classes imported
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Toolnutzungsablauf im Anwendun

ISYMO2GO

FEHEFL MMt T o]«
oo ®

Instanziierung
des integrierten
Gesamtmodells
fur die ,offene
Architektur*
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYMO2GO

Evaluation der
Prozesse, jeweils
fur die offene und
geschlossene
Architektur

und Export der
Ergebnisse in ein
XML-File

/ @) AIRBUS
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYIPPL

Visualisierung
der Exporte von
PACELAB Suite
(Gewicht, Preis)
und ISYMO2GO
(HPC)

,Offene”
Architektur vs.
,Geschlossene*
Architektur
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Fazit aus Airbus-Sicht

Die Ausgangsfrage war, wie wir die Life-Cycle Betra  chtungen starker mit unseren
Systementwicklungen verzahnen kénnen.

Technisch: Durch formale, integrierte Modellierunge n?
Organisatorisch: Durch verbesserte Kommunikation zw iIschen den relevanten Teams?

Durch den Anwendungsfall haben wir verstanden, wie eine integrierte Produkt- und
Prozessmodellierung mit dedizierten Tools umgesetzt werden kann.

Um von der Uberlegenheit der formalen, integrierten Produkt- und Prozessmodellierung
Uberzeugt zu sein, waren umfangreichere Tests mito  ptimierten Tools notwendig.

Wir sind gespannt auf die weiteren Entwicklungen in diesem Gebiet.

© AIRBUS Operations GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Vertrauliches und geschitztes Dokument.
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Fazit aus Forschungssicht

Am Ende des Projekts ISYPROM erlauben die erzielten  Ergebnisse eine Optimierung der
Vorgehensweise beim Systems Engineering auf zwei Eb  enen:

Verbesserungen auf Systemebene:
Optimierung der Arbeitsweisen durch neue SE-Funktio nalitdten in den Tools!
Verbesserung auf Integrations- bzw. Plattform Ebene:

Bericksichtigung von Integrationsanforderungen fir den Aufbau von
serviceorientierten Plattformen unter Berlcksichtig ung eines gemeinsamen
Datenmodells.

Aus Forschungssicht wurde mit

Neugier beobachtet, wie die entwickelten Losungen b  ei Airbus zum Einsatz gebracht
wurden,

Zufriedenheit festgestellt, dass alle Losungselemen te den Test in einem industriellen
Umfeld bestanden haben und

Tatendrang aufgenommen, dass zwischen einem ersten Funktionsnachweis und einem
effizienten, robusten und komfortablen Einsatz in e inem industriellen Umfeld noch ein
weiter Weg liegen kann.

Auch die langste Reise beginnt mit einem Schritt. W ir freuen uns auf die nachsten ...

/ @) AIRBUS
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

Pacelab Suite: Inhalt des XML-Export-Files

Stuckliste Produkt-
Systemkomponenten varante | ™
Leistungsparameter
Werte der Leistungsparameter
Leistungs- —
parameter
System- —
komponente
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYMO2GO

Prozessattribute
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Toolnutzungsablauf im Anwendungsfall

ISYMO2GO
XML-Export-File
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